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Introduction

* Présence ubiquiste de micropolluants organiques dans les
cours d'eau franciliens

« Variations spatio-temporelles de la bioaccumulation
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Introduction

DCE : NQE applicables au biote (poisson) (2013/39/UE)

NORMES DE QUALITE ENVIRONNEMENTALE POUR LES SUBSTANCES PRIORITAIRES ET CERTAINS
AUTRES POLLUANTS

PARTIE A: NORMES DE QUALITE ENVIRONNEMENTALE (NQE)

MA:  moyenne annuelle.
CMA: concentration maximale admissible.
Unité: [ug/l] pour les colonnes (4) a (7)

[ug/kg de poids humide| pour la colonne (8)

(n )] (3) 4 (5) (6) 7 (8)
NQEMA () | NQEMA (3 | NQE-CMA () | NQE-CMA ()
N® Nom dc ha Numéro CAS (!) | Eaux de surface | Autres eaux de | Eaux de surface | Autres eaux de _NQE,
substance . L 5 Biote (12)
intérieures (%) surface intérieures (%) surface
(1) Alachlore 15972-60-8 0,3 0,3 0,7 0,7
(2) Anthracéne 120-12-7 0,1 0.1 0,1 0,1
(3) Atrazine 1912-24-9 0,6 0,6 2,0 2,0
(4) Benzene 71-43-2 10 8 50 50
(5) Diphényléthers 32534819 0,14 0,014 0,0085
bromés (%)
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Introduction

* Piste exploréee par action ONEMA/AFB 38 (Irstea/EPOC) : approche
g rad u é e Cible Matrice analysée interprétation
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‘J' /. ' Babutetal, 2013

 Necessite d’acquisition de connaissances sur la dynamique
trophique des xénobiotiques dans les systemes lotiques

* Objectif PIREN-Seine: étude comparée de la bioamplification de
composeés reglementés / d’'intérét émergent
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Matériels et méthodes

* Point chaud de contamination a I'échelle regionale
» Faisabilite de I'échantillonnage
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Matériels et méthodes

Niveau trophique
A
Poisson chat

Perche

commune el

= Perche soleil

Tanche

Chabot Do Reconstruction du réseau
i trophique :
Isotopes stables C & N

M o ™ Gammare

Limnée Corbicule
‘/ Notonecte
- - Biofilm périphytique
Macrophytes PEMPIVHA
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Mateériels et méthodes
« Micropolluants cibles : « persistants » vs « métabolisables »

Polychlorobiphényles Hydrocarbures aromatiques
(PCB) O O poncycllques
HAP)
Cl Cli
Chloroalcanes
(SCCP et MCCP)

! c;| Phtalates
Composés per- et / \
polyfluoroalkylés { \

(PFAS)

« Composes reglementes g 6 + émergents & meétabolites
« Analyses ultra-traces dans des matrices complexes
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Matériels et méthodes

« Approche « facteur d’amplification trophique » (TMF)

A .o(\

Concentration a la base du
réseau trophl'que -----------------------

BCF

Log conc. (tissus)
ou Log fugacité (Pa)

/ Ordonnée a l'origine : propriétés physico-chimiques du
= micropolluant & caractéristiques du réseau trophique

N
7z

1 2 3 4
Niveau trophique

* Peu de données pour systemes lotiques
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Réseau trophique
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Résultats et discussion

1. Barbel
2.Roach

3. Bullhead

4. C. Perch

5. P. Sunfish

6. Gudgeon
7.Tench

8. Catfish

9. Gammarids
10. Lymnaeidae
11. Corbiculidae
12. Notonectidae
13. Biofilm

14. Plant

15. Leaf litter
16. Sediments

TLconsommateur = 2 + (515Nconsommateur - 515Nbase)/ 34
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Résultats et discussion
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log C PCB-153 {ng/g poids lipidique)

4.2

Résultats et discussion
PCB
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. Approche GLMM
package Imec pour R
Log C;, = ~TL + (1[taxon)

TMF = 10pente
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Niveau trophique
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TMF

1.6

Résultats et discussion

PCB
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Résultats et discussion

Chloroalcanes (a chaine courte, SCCP)
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Premieres données au niveau national
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Résultats et discussion

Chloroalcanes (a chaine moyenne, MCCP)
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Premieres données au niveau national
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Résultats et discussion

Chloroalcanes : TMF vs caractéristiques structurales
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e SCCP: TMF variable, lien avec les caractéristiques structurales
* TMF¢cp = TMFpg mais TMF,,ccp << TMFpg
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Résultats et discussion

Composes fluoroalkylés (PFAS)

T

LIT BIO MAC

INV

1.5
®
1.0
0
S
Y
® n 0:5
o
(@]
Q.
(@)
= 0.0
e
<
a
a -0.5 -
@)
(@)
O
-1.0 ®
T -1.5 T T T T T T
POI 0.5 1.0 1.6 20 25 30 35 4.0
niveau trophique
Transferts trophiques de contaminants dans les réseaux trophiques



TMF

Résultats et discussion

Composes fluoroalkylés (PFAS)

PFHxA

PFOA
PFNA
PFDA
PFUNDA
PFDoDA
PFTrDA

PFTeDA

PFHpS
PFOS -

PFDS -
6:2 FTSA
8:2 FTSA
10:2 FTSA

e TMF variable, lien avec les
caractéristiqgues structurales

* TMFpeos > 1 mais plus faible que les
valeurs obtenues sur le bassin du
Rhoéne (2,6 — 4,0)

* Nécessité d’acquisition de données

FOSA
FOSAA
N-MeFOSAA
N-EtFOSAA
6:2 diPAP
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Résultats et discussion

Composes fluoroalkylés (PFAS)

il
[3
F—ECQ - ﬁ;n/

WA

YPrécurseurs

Acides fluoroalkylés : majoritaires dans le biote
Exposition directe & indirecte : biotransformation
Dosage exhaustif des précurseurs impossible
Meéthodes alternatives pour I'estimation de |la
présence de ces précurseurs

o

Oxydation (OH") I

> PFCA

C
~ ~
F2n+1cn o

pubs.acs.org/fest

Analysés en routine

Oxidative Conversion as a Means of Detecting Precursors to
Perfluoroalkyl Acids in Urban Runoff

Erika F. Houtz and David L. Sedlak*
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Pourcentage molaire

100%
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# Précurseurs non identifiés

33 78 80 65

Eau (1)
Sédiments (1)
Biofilm (1)
Macrophytes (1)

Résultats et discussion
Composeés fluoroalkylés (PFAS)

MW Précurseurs identifiés PFSA m PFCA

Pourcentage molaire de

73 30 42 20 23 18 19 P . .gs 2
precurseurs non identifiés

e Biotransformation?
e Contribution au TMF en cours
d’estimation
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Invertébrés Poissons
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Résultats et discussion

Metabolisation des phtalates et des HAP
- Augmente la solubilité et I'excrétion des composés
- Métabolites intermeédiaires plus toxiques que les parents

Devenir des phtalates et HAP parents - biodilution trophique (marin)

[benzo (a) pyrene]

(ng/g Iw)

(D00
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1T T T 71T (Wan et al. 2007)
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Trophic level

5 N

Pas d’études en milieu lotique en considérant le devenir des métabolites
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Phtalates (ng/g dw)
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Résultats et discussion
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Phtalates (ng/g dw)

2000

500

100

Résultats et discussion

Somme des phtalates et des métabolites

1000
2000 5000

Métabolites phtalates (ng/g dw)
20
Phtalates + métabolites (ng/g dw)

o
o o
[[p] Fp]
L 8 7] [ ] o L J
I I I I I I I I I I I I o T T I I I I
05 10 15 20 25 30 05 10 15 20 25 30 05 10 15 20 25 30
Niveau trophique Niveau trophique Niveau trophique
Parents Métabolites Parents + métabolites
TMF =0.14 « TMF » =9.31 TMF =0.29
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somme 16 HAP (ng/g dw)
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0

Résultats et discussion

HAP et métabolites
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500 2000

Résultats et discussion

HAP et métabolites

HAP (ng/g dw)

100
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Niveau trophique

Parents
TMF =0.02

1.0

Niveau trophique
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Conclusions et perspectives

Etude comparative de la bioamplification de xénobiotiques
persistants et metabolisables

Bioamplification des PCB, chloroalcanes (SCCP) et des PFAS

Contribution de précurseurs non identifies a la bioamplification de
certains PFAS

Pertinence de la prise en compte des métabolites

Poissons > invertébrés >> producteurs primaires

Biodilution trophique des phtalates et des HAPS, méme en
prenant en compte leurs métabolites - excrétion

Contribution a la réflexion sur l'utilisation des TMF dans un cadre
reglementaire et sur leur pertinence dans une approche de
gestion graduée
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ISCUSSION

Résultats et d
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Abondance relative (%)

Abondance relative (%)

14

Résultats et discussion
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Abondance relative (%)

Abondance relative (%)
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Résultats et discussion

Chloroalcanes (a chaine moyenne, MCCP)
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