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pour la compréhension du Bassin de |3
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L"observatoire ORACLE

= Représentatif des tétes de bassins PNR e a Brie gkdes 2 Morins

de |a Seine et des bassins
agricoles européens

» Fortes interactions avec les
acteurs locaux: SMAGE des 2
Morins, du PNR de |a Brie et des 2
Morins

70 km de Paris

= Fonctionnement des écosystemes
et évolution des ressources sous
I'impact des activités humaines et
du changement climatique.

Avenelles




L"observatoire ORACLE

= Fonctionnement des écosystémes et PNR de la Brie et des 2 Morins
évolution des ressources sous l'impact
des activités humaines et du
changement climatique.

= Evaluer les impacts anthropiques sur la ZC
dans les modeles (pratiques agricoles :
entrants, drainages) ?

» Quelles interfaces clefs de nos
hydrosystemes, quelles hétérogénéités, et
quels types de processus dynamiques sont
a représenter dans nos modeles ?

= Appréhender les ruptures temporelles et les
évenements extrémes dans nos

mOdélisationS‘ Il Zones urbanisées
B Zones industrielles
= Nexus Eau-Energie-Alimentation : Partage = oicommereaes |
des ressources entre les usages Eopaces vrts s
anthropiques et les besoins Teres bl
environnementaux = e e

Zones agricoles hétérogénes

1 1 A I 1 I Foréts
- TraJ eCtO I reS eco Og Iq U eS Milieux a végétation arbustive
et/ou herbacée
Espaces ouverts, sans ou avec
peu de végétation

Catégories (niveau2)

Occupation du sol




Observations depuis 1962
Les Quatre Cent 1.1 k) .*.

Choqueuse (1.7 km?)

= De superficie de 104 Km?, 3
dominante agricole (18%
forestier, 2% urbain, 80%
agricole).

A Stations limnimétriques

= Des observations multi échelles . o
(bassins emboités) ... ——. ,

= Nombreuses instrumentations
avec de longues chroniques :

= Mesures horaires du débit d'eau et oY _ 4
des variables météorologiques, de la § Sl River stations: quatity |8
, ’ o N and quality i
température et des hauteurs d’eau -
en aquifere

= Mesures quotidiennes
biogéchimiques

e ~ Drainage | k@
\,. # discharge 3



= Sjte atelier, observatoire,
incubateur de méthodes

= Hydrogéophysiques : Sismique,
température et électrique

= biogéochimiques : Riverlab : Mesure

\

= TYPE SITE Niveau 2 Agricultural

headwater

Acquisitions

a haute fréquence (toutes les 30
minutes) de la qualité de I'eau

de données

LAND SURFACE 17/28

Land use

Water vapour flux Actual
evapotranspiration
Surface

temperature Albedo

Diffuse incoming
shortwave radiation

Sensible heat

Reference
evapotranspiration

Outgoing total

radiation Incoming

shortwave radiation

Outgoing
shortwave radiation
Net radiation

Incoming total
radiation

Methanefiux  -atentheatfiux

GROUNDWATER 32/54

Absorbance at 254nm
Absorbance at 280nm

Alkalinity

Ammonium

Total organic carbon

sum of cations Chemistry major ions

Che

sum of anion
Sr-87/Sr-86
Silica Conductivity

Redox potential Delta-C-13

Discharge (spring)
PH Fluorescence
Oxygen S
e i Nltro?en (N)Nitrite 5organic carbon
Nitrogen content of...

SURFACE WATER 35/57
Water temperature

Water level Absorbance at

Absorbance at
280nm

Alkalinity
Chemistry global
indices
Redox potential Chenmistry majo

Phosphate
pH
Oxygen

Organic carbon

Nitrogen content of
suspended solids .
Nitrogen

Chemistry Organic

Nitrite i
Natural gamma radioactivity C°""“°““i'¥;h,m':t.cr;°\7v‘:¢l::ams
Fluorescence Delta-C-13q0.5.11 stable isotopes

Escherichia coli d34S SO4

Eﬁable / \ccessible

BIOSPHERE 3/36

Plant area
index (PAI)

Abovegroun
d biomass

Leaf area
index (LAI)

ATMOSPHERE 10/27

Windspeed
Wind
direction

Precipitation Air humidity

water stable

isotopes
Air pressure
Precipitation
chemistry
major ions
o Air
Precipitation arbon temperature

amount dioxide

SITE CHARACTERISATION 3/23

Soil solid phase stable
isotope compositio

Soil solid
phase
radiogenic
isotopes
compositio

Digital Elevation
Model (DTM) Lid

nteroperable | {eusable

08 &



Projet scientifique de Orgeval : 7 thématiques de recherche

0 Cycle de I'eau
@ Cycle de I'énergie
\

@ Géophysique et télédétection

|
0 Cycle de la matiére
|

@ Dynamique des sols et des flux de matiere particulaire
/

wae) Biodiversité et écotoxicologie

@ Sciences humaines et sociales et partenaires socio-économiques
4




e

Géologie du bassin versant de |'Orgeval

= |ien avec le Référentiel Géologique Francais

SEDIMENTOLOGICAL DESCRIFTION
LITHOSTRATIGRAPHY FACIES CYOLE
CALCAIRE DE BRIE CARBOMNATE
1 SOIL
ARGILE VERTE DE ROMAINVILLE | MARINE
LAGDON
:I:MMI.NE DE PANTIN LAKE
MARMES BLEUES D'BRGENTEUIL | MARINE
LAGDON
LAKE
MERINE
CALCAIRE DE CHAMPIGNY LAGOON
WATER TAALE
LAKE
FALUSTRINE
dzme Mazze ? [EVAPORITIC
LAGDON |,

Sol et colluviom
Aquifere de Brie
Aquitard Argile verte

Aquitard Marnes

Aquifere du Champigny

Briais, Moreau et Quesnel, 2022
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o Problématique : Incertitudes du bilan
d’eau dans la zone critique

o Verrou scientifique : Obtenir une mesure
fiable des flux au sein de la zone critique

o Réseau de drainage

o Evolution des débits de riviere
o Echanges nappe-riviere

o Recharge des nappes

o Echanges verticaux entre aquiferes :
Drainance

o Evolution des nappes de Brie et du
Chamigny

o Cycle de I'eau

Rainfall Discharge
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Cycle de 'eau

= Données et modélisation
=>» Chroniques de debit de riviere et separation des hydrographes
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o Cycle de I'eau

= Données et modélisation

=>» Echange nappe-riviere

= Colluvium p['o
asilt f
IClay 4 l/e

[l Limenstone ,)
[ Green clay
= Marl

[ Limenstone




& I &  Cycle del'eau et géophysique

» Echanges nappe-riviere (Dangeard et al,, 2021)

Description du sous-sol Forme de la nappe Vitesses de I’eau dans la nappe
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= Echange nappe-riviere d'eau et de chaleur et recharge des aquifers
= Projet GWSBound (ANR JCJC)



Cycle de I'eau et géophysique

= Projet Drainact XXX )
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From the intensive cereal culture
today...

aprés drainage, céréaliculture
chimique !
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Cycle de la matiere

= |mpact of Organic and conventional faming on Nitrogen and Carbone cycle.
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Cycle de la matiere, Biodiversité et dynamique des sols

» (Cycle de la matiere

= Voir la présentation de Sophie Guillon i~ T

= Bjodiversité et écotoxicologie
= Projet Eau-listic (These de Léo Persat):

Suivi hydrologique, biogéochimique, écologique et AT K A
écotoxicologique pour comprendre I'impact de g

"agriculture sur la bio-iversité en téte des bassins S e
versants. ,. —
= Dynamique des sols et des flux de matiere
particulaire

= Projet Plastival (Leesu) : quantification des transferts
des micro-plastique en contexte agricole.

A P S 7 ﬂ ''''' . A Hydro & Quality
TS W WL .~ & Meteorology



Conclusion

= |nteraction avec les acteurs locaux : étude de pré configuration PNR (Sciences humaines et
sociales) et le SMAGE des 2 Morin.

= Site atelier, observatoire, incubateur de méthodes hydrogéophysiques et
biogéochimiques

= Poursuivre la compréhension de |"observatoire ORACLE

= Nouvelles études pluridisciplinaires avec des complémentarités (Eau-listic : écotoxicologie, GWSbound :
recharge des nappes et échanges nappe-riviere, Plastival : transport de sédiments,...)

- Cha.ngellnent d’échelle : Intégration des données et des modeles de petites échelles dans les modélisations
régionales

= Accentuer les efforts de modélisation couplage des différents modeles entre eux (ex : modélisation réseau de
drainage et modélisation CaWaQs)

= (reer des données, du savoir et des modeles pour la compréhension
fonctionnement hydroécologique du Bassin de la Seine




Observations standards

Disponibilité des données
par compartiment

SURFACE WATER 35/57

Water temperature
Water level

W

ity Absorbance at
254nm

Absorbance at
280nm

Alkalinity

Chemistry global
indices

\Chemistry major
ions

Redox potential
Phosphate

pH
Chemistry nitrogenous

Oxygen
parameters

Organic carbon

Nitrogen content of

gen . z
Nitri Chemistry Organic
_ Nitrite _ Micropollutants
Natural gamma radioactivity mistry Water

~ Fluorescence \ Delta-é‘«j ;
Escherichia coli d34S SO4 :%)elta-B-ﬁ ks i

Cond LiétivityChe

LAND SURFACE 17/28

Land use

Water vapour flux Actual
evapotranspiration
Surface

temperature Albedo

Diffuse incoming
shortwave radiation

Sensible heat

Reference
evapotranspiration

Outgoing total

radiation Incoming

shortwave radiation

QOutgoing
shortwave radiation
Net radiation

Incoming total

radiation
Latent heat flux

Methane flux

GROUNDWATER 32/54

Absorbance at 254nm
Absorbance at 280nm

Alkalinity
Ammonium

Total organic carbon

sum of cations Chemistry major ions

sum of anion

Sr-87/Sr-86
Silica Conductivity
Redox potential Delta-C-13

Discharge (spring)
Fluorescence

Oxygen - e
vg . Nitrogen (N)Nitrite Inorganic carbon
Nitrogen content of...

BIOSPHERE 3/36

Plant area
index (PAI)

Abovegroun
d biomass

Leaf area
index (LAI)

ATMOSPHERE 10/27

Wind speed
Wind
direction

Precipitation Air humidity

water stable
isotopes

Air pressure
Precipitation
chemistry
major ions
o Air
Precipitation arbon temperature

amount dioxide

SITE CHARACTERISATION 3/23

Soil solid phase stable
isotope compositio

Soil solid
phase
radiogenic
isotopes
compositio

Digital Elevation
Model (DTM) Lid
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